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108 年度教育部國民及學前教育署推動高級中等學校 

創新教學工作創新教學獎評選 教學方案摘要表 

教學方案名稱 快樂學 3D 

 

一、教學方案發展的動機與目的 

（一）教學方案的動機 

 近十年來創客教育興起，創客教室猶如雨後春荀般成立，足見創新教學

風起盛行，舉凡創新發明教學、3D 列印、雷射雕刻、CNC 雕銑機、3D掃描、…，

作品多元且變化多端，饒富趣味。但是在一陣熱鬧的教學之後，卻總是覺得少

了一項重要的元素。在仔細思索之下，原創作品並不多見。在眾多的課程編排

之下，大多流於作品風格的模仿。當學生學會相關 3D 器材操作之後，如何激

發同學的創作潛能，是相關的師資可以再努的的空間。 

 

 

 

 

                       

 

 

 

手持式 3D 掃描器材               同學用心觀察雷射雕刻 

 

 

 

 

 

        

 

 

  CNC 雕銑機創作                   CNC 雕銑機 ─ 浮雕作品 
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（二）教學方案的目的 

本課程方案之目的與教學方略說明如下： 

 

1.培養製圖科學生專業本能，提高創新發明的原動力，注入創客精神的活力。 

2.尋求業師協助，藉由協同教學，掌握技術發展趨勢。 

3.帶領學生積極參與校內外競賽活動，勇敢秀出自己，讓設計不再是空談。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  藉由業師協同教學培養學生 3D 專業知識與建模技能，並在競賽中激發潛能展現創意。 
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二、教學方案發展歷程與作法 

 

製圖科學生必須從線條與字法開始，熟悉瞭解國家製圖標準規範。在此同時，

也逐步灌輸投影幾何與交線展開的製圖原理，如此以來才能使得學生完整建構機械製

圖的觀念與能力。值得一提的是在交線展開的課程中，除了訓練學生製圖的立體空間

概念之外，更讓學生在課程中練習模型製作，開啟學生在平面與立體關聯的第一扇門。 

在創客課程中有些是平面的設計作品，有些則是 3D 創作。所以透過 AutoCAD 繪

製平面設計草圖，而草圖繪製的能力更可延伸至 3D 建模。所以在教學方案的發展上，

安排平面圖與立體建模繪製課程，並敦聘業師到學校為同學解說目前業界常用的幾套

工程繪圖軟體的特色與差異，以及 3D 整體產業發展的現況，強化學習 3D 繪圖的興趣。 

 

三、具體成果 

 

教學方案的規畫本著快樂學習 3D 為基本精神，因此在課程編排上從徒手畫設計

草開始，草圖確認可行之後再輔以電腦製圖完成平面設計，接著 3D 建模、3D 機構組

合與系統圖，最後製作 3D 動畫與 3D 列印。過程中讓學生解決各種設計的問題，並享

受最後完成作品的喜悅與成就感。 
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快樂學 3D 教學方案全文 

 

一、教學方案發展的動機與目的 

（一）教學方案的動機 

近十年來創客教育興起，創客教室猶如雨後春荀般成立，足

見創新教學風起盛行，舉凡創新發明教學、3D 列印、雷射雕刻、

CNC 雕銑機、3D 掃描、…，作品多元且變化多端，饒富趣味。但

是在一陣熱鬧的教學之後，卻總是覺得少了一項重要的元素。在

仔細思索之下，原創作品並不多見。在眾多的課程編排之下，大

多流於作品風格的模仿。當學生學會相關 3D 器材操作之後，如

何激發同學的創作潛能，是相關的師資可以再努的的空間。 

 

觀察本校機械科與製圖科的課程安排，多數課程其實都與創客教

學有相當大的關聯。例如，製圖科交線展開課程，學生將板金零件

展開圖繪製完成後，可以更進一步將模型以紙板裁剪黏貼，製作成

立體模型。將抽象的立體空間概念，轉化為實際的紙模型，作為學

生發展 3D 立體創作的第一步。 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 1 展開圖與 3D 圖                     圖 2  展開圖繪製 

 

本校機械科與製圖科生透過電腦輔助機械製圖的課程，首先可以

學習 2D 帄面設計圖的技術。這項技術可以直接使用於雷射雕刻、CNC

雕銑機的創作。讓學生將較枯燥無味的工程製圖，以活潑的圖形設

計，分別以不同的材質，如壓克力、電木、木板或是金屬板，製作

成吊牌、藝術掛牌或鑰匙圈。 
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圖 3  雷射雕刻實機操作                  圖 4  CNC 雕銑機研習 

 

電腦繪圖除了 2D 帄面製圖之外，同學也學會了 3D 立體建模的技

巧，而這項繪圖技術可以實際應用在 3D 列印機與 CNC 雕銑機上。無

論是機械上的零件、卡通公仔或是藝術創作，都可以輕鬆完成。 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5  CNC 雕銑機設計圖畫面與實際作品 

 

 

 

 

 

 

 

圖 6  3D 列印作品 

 

                             圖 7  學生創意作品 
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創客教學的課程中，一定有相當程度的比例是讓學生自行發揮

創意去設計一份專屬於自己的作品，但是礙於學生多半是初學，因

此對於初次接觸有關 3D 列印、雷射雕刻、CNC 雕銑機…等器材設

備，學生多半是取材自軟體附贈的範例圖檔，或是網路下載的相關

素材設計，因此多數人的創作看起來多半大同小異，缺乏原創性，

無法設計出更多精彩的作品。有鑑於此，筆者縕釀了快樂學 3D 教

學方案，希望藉由此教學方案的實施，帶領本校的學生快樂學習

3D，盼能累積更多的設計能量，將來能夠綜合運用，發揮創意巧思，

創作出更多好的作品。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 8  創意雷射雕刻             圖 9  創意 3D 列印 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 10  CNC 雕銑機研習 創意作品 
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（二）教學方案的目的 

本課程方案之目的與教學方略說明如下： 

 

1.培養製圖科學生專業本能，提高創新發明的原動力，注入創客

精神的活力： 

 

藉由展開圖的繪製，建立學生立體空間。如果僅有單純繪製

展開圖，可能有一部學生在立體模型的想像仍有困難。所以第一

步是希望同學在畫完板金件的展開圖之後，能夠實際將圖形裁切

（適當地留下黏貼邊），自己動手做出 3D 立體模型出來。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 11  展開圖設計完成之後，可以組立成 3D 實物作品 

 

 

除了指導學生 2D 帄面圖與 3D 立體建模之外，並將課程延伸

至 3D 立體組合圖、3D 立體爆炸圖與 3D 立體動畫製作。因為這些

都是學習 3D 的基礎技能，缺一不可。 

 

適度融入創新發明的課程，讓學生明白以下三件事： 

 

 創意發明是什麼？ 

 為何需要創意發明？ 

 創意發明之培養？ 
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當學生對創新發明具有概念之後，更需要灌輸學生尊重智慧

財產權的重要性。所以導入專利申請課程，使學生瞭解如何查詢

專利，將來如果有好的創意發想，可以如何保護自己的智慧財產

權，如果是修改他人好的發明產品，該如何做好專利迴避，以免

造成官司糾紛。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           圖 12  企業專利布局思維圖 

 

 

2.尋求業師協助，藉由協同教學，掌握技術發展趨勢： 

 

配合本校機械群教育目標與發展特色，除了能輔導學生取得機

械設計製圖丙級技術士證照，期望能深化學生機械設計製圖專業技

能。遴聘業界具備機械製圖專業技能且有豐富職場經歷講師，到校

傳授職場實務技能，掌握現階段業界在機械製圖領域的技術發展趨

勢，並提升本校機械群學生職場尌業之競爭力。藉由業界師資協同

教學之實施，增進本校專業教師實務技巧，激發學生學習與創造

力。 

 

 

3.帶領學生積極參與校內外競賽活動，勇敢秀出自己，讓設計不

再是空談： 

 

 為提升本校機械科與製圖科學生對創意設計與造型設計的實

務能力，落實「學中作、作中學」技職教育之核心價值，並培養學

以致用之創新與創意潛能，因此鼓勵學生積極參與各項校內外的競

賽。 
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實際參與各項設計製作競賽，是創客教學成果最佳的驗收管道。

因為參與競賽的各隊選手不僅必須對專業與實習有良好的基礎，還

要能舉一反三，才能應用在不同的競賽主題上。再者，多項校際競

賽所要求的作品，必須以 3D 列印、雷射雕刻、CNC 雕銑機…等設

備輔助製造或成型，可從參賽選手的設計作品中瞭解學生對設備操

作的熟練程度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 13 氫能模型車競速團隊 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 14  氫能模型車競速實況 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 15  氫能模型車競速作品實物 
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二、教學方案發展歷程與作法 

 

本教學方案的發展主要有以下幾個面向，可建構較為完整的 3D 繪圖教學： 

 

（一） 培養製圖科學生專業本能 

1.  展開圖與模型製作 

    在日常生活當中，經常使用板片材料做成中空的物件。而以板片

材料製成物體之前，則必須先繪製物件的展開圖做為施工依據。展開

圖必須以 1 : 1 的比例繪製，各部輪廓的尺度必為實長與實形。繪製

時常於板片材料內側為出彎折線，原則上物物之展開以內面向上，也

尌是所謂的內展。 

    

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

圖 16  三角柱 內展 示意圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 17  三角柱交線與展開 示意圖 
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2.  3D 建模 

 

CAD 一般稱為電腦輔助繪圖(Computer Aided Drawing)，或者是電腦輔

助設計(Computer Aided Design)。是利用電腦從事繪圖或是設計的工作。

因此，CAD 不能稱做是繪圖軟體。而利用電腦從事繪圖或設計常用到

的軟體有 AutoCAD(主要是用於 2D)，或是 3D 繪圖軟體如：Solidworks、

Autodesk Inventor、ProE.......。 

 

而以本校機械科與製圖科所使用的 3 D 軟體 Solidworks 為例，3 D 建模

主要是利用伸長特徵特徵、旋轉特徵、疊層拉伸特徵、掃出特徵…等，

將所欲設計的實體畫出。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 18  搪孔器本體-旋轉填料 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 19  搪孔器本體-伸長除料                圖 20  搪孔器本體 
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3.  3D 組合圖 

 

以 3 D 軟體 Solidworks 為例，3D 組合圖主要係將一機械或機構的所有

零件實體繪製出來之後，再以 3D 組合圖模式將所有零件依組立位置

關係，給予適當的組立條件，逐一將各部零件組合起來的圖面，稱為

3D 組合圖。藉由此圖面的練習，可建立學生對於機械組立的觀念，減

少在現場發生錯誤的機會，亦可降低發生工安事故的機會。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  圖 21  旋塞閥組立結合條件設定 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 22  旋塞閥 3D 組合圖（半剖面） 
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4.  3D 爆炸圖 

 

以 3 D 軟體 Solidworks 為例，3D 爆炸圖主要係將一機械或機構的 3D

組合圖完成之後，將所有零件依組立位置關係，給予適當的分解，稱

之為 3D 爆炸圖或立體系統圖，主要是應用於操作手冊，於機械組裝

或維修時的依據。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 23  齒輪減速機 3D 組合圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 24  齒輪減速機 3D 爆炸圖 
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5.  3D 轉 2D 工程圖 

 

以 3 D 軟體 Solidworks 為例，所欲設計的 3D 實體圖、3D 組合圖、繪

製完成之後，可切換至工程圖模式，將其轉換為 2D 帄面工作圖或是

2D 帄面組合圖，以利現場加工作業。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 25  鑽孔夾具帄面組合圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

` 

 

 

 

 

 

圖 26  偏心軸工作圖 
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6.  3D 動畫製作 

 

以 3 D軟體 Solidworks為例，使用 3D動作研究便可編輯基本 3D動畫，

可供機械作動展示，使觀賞者能立即明白該機械的動作特性。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 27  玩具挖土機 動畫編輯視窗 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 28  玩具挖土機 動作分解示意 
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7.  創新發明教學 

 

◎創意經常只是改變即存的事物 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 30  創意發明 ─  化粧品粉筆 

 

 

 

 

 

◎創意是若隱若現，多項融合 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 31  創意發明 ─  亞洲國際城市 
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8.  專利法規 

 

當我們有一項發明或是創作，為了保護該發明創作的正當權益，向智

慧財產局提出申請，在經過審查之後，認為符合專利法之規定，而授

與專利權，並給予物品的專利權人在一定期間享有專有排除他人未經

其同意而製造、販賣、為販賣之要約、使用或為上述目的而進口該物

品之權。 

         ※專利三大要件～ 

A、新穎性～ 

申請前不得是為公知、公用或公開之物品或方法。 

B、產業上利用性～ 

在產業上可供具體且有形利用而產生實用的結果。（有市場價值） 

C、進步性～ 

比較已知技藝必須具有進一步的明顯改良或具有創新之特質。 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 31  專利申請架構概念圖 
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（二）業師協同教學，掌握技術發展趨勢 

 

遴聘業界具備機械製圖專業技能且有豐富職場經歷講師，到校傳授工作現

場 3D 繪圖的實務技能。學生可藉此瞭解業界在機械製圖領域現階段的技術

發展趨勢，亦可配合本校機械群教育目標與發展特色，積極協助學生取得

機械設計製圖丙級技術士證照，強化學生機械設計製圖專業技能。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 32  協同教學 Autodesk Inventor 操作講義 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 33  協同教學 練習範例 
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（三）參與競賽活動，讓設計不再是空談 

 

為落實「學中作、作中學」的技職教育核心理念，培養學生學以致用

之創新與創意潛能，鼓勵學生積極參與各項校內外的競賽，進而提升本校

機械科與製圖科學生對創意設計與造型設計的實務能力。 

    南開科技大學機械工程系熱流暨能源實驗室於 2018年12月28日(星期

五)舉辦 2018全國高中職氫能模型車創意製作競賽。由我指導製圖科學生

共三組參與該項競賽。各隊選手不僅必須對專業與實習有良好的基礎，還

要能舉一反三，才能應用在此次的競賽主題上，設計出良好的模型車外型。 

比賽過程中，參賽選手主要以3D軟體Solidworks做為設計帄台，並搭配3D列

印輔助成型。過程中也以展開圖設計簡易車體，以利模型車試跑，爭取最

佳的成績。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 34  帶隊參加氫能模型車創意製作競賽 
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三、具體成果 

（一）教學方案的規畫本著快樂學習 3D 為基本精神，因此在課程編排上

從徒手畫設計草開始，草圖確認可行之後再輔以電腦製圖完成帄

面設計，接著 3D 建模、3D 機構組合與系統圖，最後製作 3D 動畫

與 3D 列印。過程中讓學生解決各種設計的問題，並享受最後完成

作品的喜悅與成尌感。 

 

 

 

圖 35  簡易虎鉗 

（二）氫能模型車創意製作競賽成績 

       

學校 組別 作品名稱 靜態名次 動態名次 

新民高中 20 大亨堡 佳作   

新民高中 21 ''線''代''流''行 佳作   

新民高中 22 小菜雞 佳作 第三名 

表一  氫能模型車創意製作競賽成績 

 

 

 

 

 

 

 

圖 36  氫能模型車創意製作競賽頒獎 
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108 年度教育部國民及學前教育署推動高級中等學校 


創新教學工作創新教學獎評選 教學方案摘要表 


教學方案名稱 快樂學 3D 


 


一、教學方案發展的動機與目的 


（一）教學方案的動機 


 近十年來創客教育興起，創客教室猶如雨後春荀般成立，足見創新教學


風起盛行，舉凡創新發明教學、3D 列印、雷射雕刻、CNC 雕銑機、3D掃描、…，


作品多元且變化多端，饒富趣味。但是在一陣熱鬧的教學之後，卻總是覺得少


了一項重要的元素。在仔細思索之下，原創作品並不多見。在眾多的課程編排


之下，大多流於作品風格的模仿。當學生學會相關 3D 器材操作之後，如何激


發同學的創作潛能，是相關的師資可以再努的的空間。 


 


 


 


 


                       


 


 


 


手持式 3D 掃描器材               同學用心觀察雷射雕刻 


 


 


 


 


 


        


 


 


  CNC 雕銑機創作                   CNC 雕銑機 ─ 浮雕作品 
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（二）教學方案的目的 


本課程方案之目的與教學方略說明如下： 


 


1.培養製圖科學生專業本能，提高創新發明的原動力，注入創客精神的活力。 


2.尋求業師協助，藉由協同教學，掌握技術發展趨勢。 


3.帶領學生積極參與校內外競賽活動，勇敢秀出自己，讓設計不再是空談。 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


  藉由業師協同教學培養學生 3D 專業知識與建模技能，並在競賽中激發潛能展現創意。 
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二、教學方案發展歷程與作法 


 


製圖科學生必須從線條與字法開始，熟悉瞭解國家製圖標準規範。在此同時，


也逐步灌輸投影幾何與交線展開的製圖原理，如此以來才能使得學生完整建構機械製


圖的觀念與能力。值得一提的是在交線展開的課程中，除了訓練學生製圖的立體空間


概念之外，更讓學生在課程中練習模型製作，開啟學生在平面與立體關聯的第一扇門。 


在創客課程中有些是平面的設計作品，有些則是 3D 創作。所以透過 AutoCAD 繪


製平面設計草圖，而草圖繪製的能力更可延伸至 3D 建模。所以在教學方案的發展上，


安排平面圖與立體建模繪製課程，並敦聘業師到學校為同學解說目前業界常用的幾套


工程繪圖軟體的特色與差異，以及 3D 整體產業發展的現況，強化學習 3D 繪圖的興趣。 


 


三、具體成果 


 


教學方案的規畫本著快樂學習 3D 為基本精神，因此在課程編排上從徒手畫設計


草開始，草圖確認可行之後再輔以電腦製圖完成平面設計，接著 3D 建模、3D 機構組


合與系統圖，最後製作 3D 動畫與 3D 列印。過程中讓學生解決各種設計的問題，並享


受最後完成作品的喜悅與成就感。 


 


 


 


 


 


 


 


 







