2-3 任意角的三角函數

重點一：任意角的三角函數定義
[image: image1.wmf]q

平面上，設
[image: image178.emf]" "



All

" " csc , sin   

" " cot , tan   

" " sec , cos

  

為一在標準位置上的角，若點P(x,y)為角
[image: image2.wmf]q

終邊上異於原點的任一點，且
[image: image3.wmf]r

y
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。則


[image: image4.wmf]r
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q
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，
[image: image5.wmf]y

r

=

q

csc

。


[image: image6.wmf]r

x

=

q

cos

，
[image: image7.wmf]x

r

=

q

sec

。


[image: image8.wmf]x

y

=

q

tan

，
[image: image9.wmf]y

x

=

q

cot

。

	範例1. 在標準位置角
[image: image10.wmf]q

的終邊上，取一點
[image: image11.wmf](

)

2,2

P

-

，求
[image: image12.wmf]q

之六個三角函數值。

[image: image13.png]P(-22)

S






	練習1.(1) 在標準位置角
[image: image14.wmf]q

的終邊上，取一點
[image: image15.wmf](

)

3,4

P

，求
[image: image16.wmf]q

之六個三角函數值。

[image: image17.png]0\

'P(3,4)





(2)求圖中( 角的六個三角函數值。
[image: image18.png]





	範例2 在標準位置角
[image: image19.wmf]q

的終邊上，取一點
[image: image20.wmf](

)

3,1

P

--

，求
[image: image21.wmf]q

之六個三角函數值。
[image: image171.emf]
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	練習2.求圖中( 角的六個三角函數值。
[image: image22.png]






	[image: image172.emf]" "
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" " cot , tan   

" " sec , cos

  

範例3. 在標準位置角
[image: image23.wmf]q

的終邊上，取一點
[image: image24.wmf](

)

12,5

P

-

，求
[image: image25.wmf]q

之六個三角函數值。


	練習3.求圖中( 角的六個三角函數值。
[image: image26.png]N

P(4,-1)







[image: image173.wmf]°

0

重點二：象限內的三角函數值之正、負：

	
	一
	二
	三
	四

	
[image: image27.wmf]r
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[image: image28.wmf]r
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[image: image29.wmf]x
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	範例4. 已知sin( < 0、tan( ( 0，則( 為第幾象限角？
解答 第三象限角

	練習4. 求
[image: image30.wmf]q

分別為第幾象限角？

(1)　
[image: image31.wmf]cos0

q

<

，
[image: image32.wmf]csc0

q

>

　
　

(2)　
[image: image33.wmf]sin0

q

>

，
[image: image34.wmf]sec0

q

<

　　
(3)　
[image: image35.wmf]tan3

q

=

，
[image: image36.wmf]sin0

q

<


　 解答 　二 , 二 , 三

	範例5. 若tan( ( ( 1，且sec( < 0，試求其他五個三角函數值。

	練習5. 若
[image: image37.wmf]5

cos

13

q

=-

，且csc( ( 0，試求其他五個三角函數值。
【課本練習題-隨堂練習】
 解答 
[image: image38.wmf]12

sin

13

q

=

，
[image: image39.wmf]12

tan

5

q

=-

，
[image: image40.wmf]5

cot

12

q

=-

，
[image: image41.wmf]13

sec

5
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=-

，
[image: image42.wmf]13

csc
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	範例6. 若
[image: image43.wmf]3

sin

5

q

=-

，且
[image: image44.wmf]cos0

q

<

，求其他五個三角函數值。

　解答　 
[image: image45.wmf]3

sin

5

q

=-

，
[image: image46.wmf]4

cos

5

q

=-

，
[image: image47.wmf]3

tan

4

q

=



[image: image48.wmf]4

t

3
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q

=

，
[image: image49.wmf]5

sec

4

q

=-

，
[image: image50.wmf]5

csc

3

q

=-



	練習6. 若sec( ( 5、cot( < 0，試求其他五個三角函數值。
【課本練習題-隨堂練習】
 　解答　 
[image: image51.wmf]26

sin

5

q

=-

，
[image: image52.wmf]1

cos

5

q

=

，
[image: image53.wmf]tan26

q

=-

，
[image: image54.wmf]1

cot

26

q

=-

，
[image: image55.wmf]5
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26

q

=-





[image: image174.wmf]°
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重點三：象限角的三角函數值：

	
	
[image: image56.wmf]o
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[image: image61.wmf]q
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[image: image62.wmf]q
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	1
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[image: image63.wmf]q

tan


	0
	無意義
	0
	無意義
	0

	
[image: image64.wmf]q

cot


	無意義
	0
	無意義
	0
	無意義

	
[image: image65.wmf]q

sec


	1
	無意義
	-1
	無意義
	1

	
[image: image66.wmf]q
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	無意義
	1
	無意義
	-1
	無意義


	[image: image175.wmf]°

90

範例7. 在
[image: image67.wmf]x

軸上取一點
[image: image68.wmf](

)

2,0

P

，此時之標準位置角的角度為
[image: image69.wmf]0

°

，求
[image: image70.wmf]0

°

之各三角函數值。


	練習7.取一點
[image: image71.wmf](

)

1,0

P

-

，此時之標準位置角的角度為180
[image: image72.wmf]°

，求
[image: image73.wmf]180

°

之各三角函數值。

	範例8. 在
[image: image74.wmf]y

軸上取一點
[image: image75.wmf](

)

0,3

P

，此時之標準位置角的角度為
[image: image76.wmf]90

°

，求
[image: image77.wmf]90

°

之各三角函數值。


	練習8.取一點
[image: image78.wmf](

)

0,4

P

-

，此時之標準位置角的角度為
[image: image79.wmf]270

°

，求
[image: image80.wmf]270

°

之各三角函數值。

	範例9. 試求sin30(cos180( ( cos60(sin90(之值。
　 解答 　0


	練習9. 試求
[image: image81.wmf]3

sincostan180sec180

2

pp

+°°

之值。
【課本練習題-隨堂練習】
 　解答　 1



重點四：廣義角之三角函數化為
[image: image82.wmf]q

角的三角函數

(1)負角公式：
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  [image: image87.wmf]q

q
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   [image: image88.wmf]q

q
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(2)任意角化銳角公式：

 eq \o\ac(○,1)利用同界角大角化小
[image: image89.wmf]Þ
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口訣：奇變偶不變，正負看象限，大小看銳角。
	範例10. 將下列三角函數化成銳角三角函數

(1) sin230(　　
(2) cos170(　　
(3) tan( ( 310()　　
(4) sec( ( 350()
【課本練習題-例題】
 解答 (1) ( sin50(;(2) (cos10(  (3)tan50( 

;(4)sec10(
	練習10. 將下列各三角函數化成銳角三角函數：

(1)　
[image: image93.wmf]sin600

°

=　　

(2)　
[image: image94.wmf](

)

cos350

-°

=　　

(3)　
[image: image95.wmf](

)

tan440

-°

=　　

(4)　
[image: image96.wmf]cot1111

°

=　　

(5)　
[image: image97.wmf](

)

sec700

-°

=　　

(6)　
[image: image98.wmf](

)

csc950

-°

=
答
[image: image99.wmf]sin60

-°



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image100.wmf]cos10

°

 
[image: image101.wmf]tan80

-°



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image102.wmf]cot31

°



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image103.wmf]sec20

°



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image104.wmf]csc50

°



	範例11. 求下列各三角函數值：

(1)　
[image: image105.wmf]sin240

°

=

(2)　
[image: image106.wmf]cos330

°

=

(3)　
[image: image107.wmf]tan150

°

=

(4)　
[image: image108.wmf](

)

cot300

-°

=

(5)　
[image: image109.wmf](

)

sec120

-°

=

(6)　
[image: image110.wmf](

)

csc330

-°

=
　 解答 
[image: image111.wmf]3

2

-

,
[image: image112.wmf]3

2

,
[image: image113.wmf]1

3

-

,
[image: image114.wmf]1

3

,
[image: image115.wmf]2

-

,2
	練習11. 求下列各三角函數值：

(1)　
[image: image116.wmf](

)

sin315

-°

=　　

(2)　
[image: image117.wmf](

)

cos210

-°

=　　

(3)　
[image: image118.wmf](

)

tan225

-°

=　　

(4)　
[image: image119.wmf]cot120

°

=　　

(5)　
[image: image120.wmf]sec135

°

=　　

(6)　
[image: image121.wmf]csc300

°

=
 解答
[image: image122.wmf]2

2

 
[image: image123.wmf]3

2

-

 
[image: image124.wmf]1

-

 
[image: image125.wmf]1

3

-

 
[image: image126.wmf]2

-

 
[image: image127.wmf]2

3

-

 

	範例12. 求下列各三角函數值：

(1) sin930(　　   
(2) cos540(　　     
(3) tan1110(
(4) cot( ( 1500()　　

(5) sec( ( 1800()　　

(6) csc( ( 945()
【課本練習題-例題】
 解答 (1)
[image: image128.wmf]1

2

-

;(2) ( 1;(3)
[image: image129.wmf]1

3

;(4)
[image: image130.wmf]1

3

-


;(5)1;(6)
[image: image131.wmf]2


	練習12.求下列三角函數值：

(1) sin( ( 480()　

(2) cos( ( 495()　

　

(3) tan( ( 840()
(4) cot780(　　  
(5) sec3660(　　  
(6) csc1920(
【課本練習題-隨堂練習】
 解答 (1)
[image: image132.wmf]3

2

-

;(2)
[image: image133.wmf]1

2

-

;(3)
[image: image134.wmf]3

;(4)
[image: image135.wmf]1

3


;(5)2;(6)
[image: image136.wmf]2

3



	範例13.試利用
[image: image137.wmf]1

2

pq

±

或
[image: image138.wmf]3

2

pq

±

，求下列三角函數值：
(1)cos120(　　
(2)sin240(
【課本練習題-例題】
 　解答　 (1)
[image: image139.wmf]1

2

-

;(2)
[image: image140.wmf]3

2

-


	練習13.試利用
[image: image141.wmf]1

2

pq

±

或
[image: image142.wmf]3

2

pq

±

，求下列三角函數值：
(1)tan( ( 600()　　
 (2)sec( ( 660()
【課本練習題-隨堂練習】
 　解答　 (1)
[image: image143.wmf]3

-

;(2)2

	範例14. 化簡  
[image: image144.wmf](
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 解答 　1


	練習14. 化簡  
[image: image145.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

sin180cos90cos90sin450

sin540cos360

qqqq

qq

°-°+°+°+

+

°+°-


解答　0


	範例15. 設
[image: image146.wmf]0360

q

°£<°

，
[image: image147.wmf]tan3

q

=-

，求
[image: image148.wmf]q

所有可能的值。

　 解答 　
[image: image149.wmf]120

q

=°

或
[image: image150.wmf]300

°



	練習15. 
[image: image151.wmf]02

qp

£<

，
[image: image152.wmf]1

sin

2

q

=

，求
[image: image153.wmf]q

可能的值？。

　 解答 　
[image: image154.wmf]30

q

=°

或
[image: image155.wmf]150

°





2-3習題  班級         姓名                  座號

1. 
[image: image156.wmf]3

sin

5

q

=-

、cos( < 0，求tan( 及sec( 之值。
【課本練習題-習題】
 　解答　 
[image: image157.wmf]3

tan

4

q

=

，
[image: image158.wmf]5

sec

4

q

=-


2. 求下列三角函數值：
(1)sin315(　　 




 (2)cos1440(　　  


 (3)
[image: image159.wmf]13

tan

4

p



(4)
[image: image160.wmf]5

sin()

3

p

-

　　




(5)
[image: image161.wmf]17

cos()

6

p

-

　　



(6)tan( ( 405()
【課本練習題-習題】
 　解答　 (1)
[image: image162.wmf]2

2

-

;(2)1;(3)1;(4)
[image: image163.wmf]3

2

;(5)
[image: image164.wmf]3

2

-

;(6) ( 1

3.設0 ( ( < 2(，求下列各式的( 值：
(1)
[image: image165.wmf]3

sin

2

q

=-

　　





(2)
[image: image166.wmf]1

cos

2

q

=-

　　

 (3)tan( ( 0　　






(4)sin( ( ( 1
【課本練習題-習題】
 　解答　 (1)240(或300(;(2)120(或240(;(3)0(或180(;(4)270(
4.化簡
[image: image167.wmf]13

sincos()sin()cos()

22

qpqpqpq

++++++


【課本練習題-習題】
 　解答　 0

5.求下列各式之值：
(1)sin210( ( tan( ( 495() ( cos( ( 420()

(2)
[image: image168.wmf]1127

sincossin()cos()

6336

pppp

+--



(3)
[image: image169.wmf]222

532

sincos()tan()

643

ppp

+-+-


【課本練習題-習題】
 　解答　 (1)1;(2)1;(3)
[image: image170.wmf]3

3

4


6.求cos0( ( cos1( ( cos2( ( cos3( ( … ( cos178( ( cos179( ( cos180(之值。
【課本練習題-習題】
 　解答　 0
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